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Klima Santrali
Yuksek Basinch
Nemlendirme
Unitesi

Klima santrali icerisinde nemlendirme ihtiyacini kargsilamak Utzere kullanilan
urdn tiplerinden bir tanesi olan yliksek basincli nemlendirme Unitesi
adyabatik ya da diger adiyla evaporatif nemlendirme yapar. Amag, klima
santralinin besledigi ortamin bagil ve mutlak nemini arttirtmaktir. Bu ihtiyaci
karsilamada buharli, petekli ve yiksek basin¢l nemlendirme gibi ¢géziimler

)
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Yuksek basin¢l nemlendirme Unitesi birgok yaniyla diger tip
nemlendirme cesitlerinden tstindur. Verimliligi, partikal
boyutu, elektrik tiketimi ve yatirrm geri donus oranlari
bakimindan karsilastirildiginda tercih edilen bir sistemdir.

Klima santrali ylksek basin¢h nemlendirme
unitesi iki ana tniteden olusur;

®  Yiiksek Basinch Pompa istasyonu

®  Nemlendirme Unitesi

technowell.com.tr
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Nemlendirme Unitesi

Yuksek Basingli
Pompa Istasyonu

Pompa istasyonu tzerinde klima santralinin kapasitesine gére segilmig
yUksek basingli pompa bulunur. Kapasiteye gére pompa adetleri degisebilir.
Bu istasyon lzerinde Uniteye ait elektrik panosu, kapasite kontroll saglayan
inverter, solenoid valf, su filtreleri ve opsiyonel olarak istenen dokunmatik
kontrol paneli bulunur. Bu istasyon nemlendirme sisteminin dig Unitesidir ve
nemlendirme Unitesi ile sebeke hatti arasinda konumlandirilir.

Tum nemlendirme sistemlerinde Danfoss PAH serisi yUksek basingli
pompalar kullaniimaktadir. Pompanin en dnemli 6zelligi yliksek galisma
omru (yaklasik 40.000 saat) ve yadsiz galigmasidir. Yagdsiz galisarak bakim
periyotlarinda yag ekleme ve kece degistirme iglemlerini ortadan kaldirmis
olur. Tamami paslanmaz celiktir ve bakimi cok kolaydir.

L
'
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Yuksek Basinch
Pompa Istasyonu

MODEL PAH2.0 PAH4.0 PAHG6.3 PAH10 PAH12.5
GOVDE

MALZEMES| AlS| 304 AlSI 304 AlS| 304 AlS| 304 AlS| 304
SUPURME HACMI 2 cm®/dev 4 cm®/dev 6,3 cm®/dev 10 cm®/dev 12,5 cm®/dev
MIN. 30 bar 30 bar 30 bar 30 bar 30 bar
CIIKIS BASINCI

MAK. 140 bar 140 bar 140 bar 160 bar 160 bar
CIKIS BASINCI

SEBEKE BASINCI 0 -4 bar 0 -4 bar 0 -4 bar 0 -4 bar 0 -4 bar
MIN. DEVIR SAYISI 700 d/d 700 d/d 700 d/d 700 d/d 700 d/d
MAK. DEVIR SAYISI 1800 d/d 1800 d/d 1800 d/d 1800 d/d 1800 d/d
KAPASITE 2 It/dk 5,2 It/dk 87 It/dk 13,4 It/dk 17,2 It/dk
ELEKTRIK

MOTORU 0,90kW 1,70 kW 2,60 kW 4,50 kW 5,60 kW
SES SEVIYESI 76 dB(A) 76 dB(A) 76 dB(A) 75 dB(A) 75 dB(A)
AGIRLIK 4,40 kg 4,40 kg 4,40 kg 770 g 7709

Kapasite ve elektrikli motoru igin verilen degerler 1500 d/d igin belirtilmistir.
Daha yiksek kapasiteli modeller igin bilgi isteyiniz.
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Mahal Havasi Egzoz
Mahal Havasi Emig
Taze Hava Girig
Mahal Ufleme

Rotorlu Isi Geri Kazanim

Isitma Bataryasi

Yiuksek Basing¢li Nozul Sistemi
SOQ utma BataryaS| (Alin hizina gére damla tutucu)

Yiiksek Basinc¢li Pompa Unitesi
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Nemlendirme Unitesi

Pompalarin o
PERFORMANS EGRILERI
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Nemlendirme Unitesi

Nemlendirme
Unitesi

Nemlendirme Unitesi Uzerinde kapasiteye gore belirlenmis paslanmaz ¢elik nozul ve
borular bulunur. Homojen bir nemlendirme saglamak amaciyla nozul ve boru arasi
mesafeler santral Ureticisinin sagladidi kesit alanlarina gére 6zel olarak hesaplanir.
Toplam kapasite, klima santralinin hava debisine ve istenen nem sartlarina gére
degisiklik gosterir. Pompa modelinin belirlenmesi ve kapasitenin hesaplanabilmesi
icin asagidaki bilgilere ihtiyag vardir;

e Klima Santrali Hava Debisi (m®/h)

e Giris Havasi Kuru Termometre Sicakligi (°C)

e Girig Havasi Bagil Nemi (%RH)

¢ istenen Cikis Havasi Kuru Termometre Sicaklidi (°C)

¢ istenen Cikis Havasi Bagil Nemi (%RH)

Kullanilan nozul, gergeve ve borularin tamami paslanmaz geliktir. Farkli kapasiteler
icin uygun ¢apta nozul segenekleri mevcut olmakla birlikte klima santralinin debisine
ve kesit alanina gore sayilart homojen bir dagilim i¢in belirlenir. Cok yiksek debili ve
kiiguk kesit alanl bir hiicreyse nozul kapasitesini arttirmak igin delik gapi biyUk olan
nozul kullanilir.

&

Ed
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Nemlendirme Unitesi

Kapasite Secimi
Ve Otomasyon

Klima santrali Ureticileri segimi kolaylastirmak adina belirli hava debileriicin belirli kesit él¢Ulerini
kullanarak Uretim yaparlar. Bu hava debilerine ve klima santrali kesit dlgllerine gére ortalama
olarak segilen Uniteler ve kapasiteler asagidaki tabloda belirtilmistir.

NOZUL KAPASITELERI

NOZUL CAPI 0,15 mm 0,20 mm 0,30 mm 0,50 mm

70 BAR KAPASITE 2,90 It/h 4,30 It/h 6,90 It/h 13,00 It/h

80 BAR KAPASITE 3,10 1t/h 4,70 It/h 740 It/h 1400 1It/h

100 BAR KAPASITE 3,50 It/h 5,30 It/h 8,30 It/h 15,60 It/h

12 mm

Delik Gapi
4,1 mm

1mm
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Nemlendirme Unitesi

ORNEK -
KAPASITE SECIMI

SANTRAL

HUCRESI HAVA ~ POMPA  NEMLENDIRME
IC KESITI pEBisi MODELI KAPASITESI

1220 x 1530 mm 15000 m®/h PAH 2.0 72kg/h
1220 x 2140 mm 22000 m*/h PAH 2.0 106 kg/h
1530 x 2140 mm 28000 m*/h PAH 4.0 135 kg/h
1530 x 3060 mm 40000 m*/h PAH 4.0 192 kg/h
1830 x 3060 mm 50000 m°/h PAH 4.0 240 kg/h
2140 x 3360 mm 60000 m*/h PAH 4.0 288 kg/h
ACHP-6.3 2140 x 4280 mm 70000 m*/h PAH 6.3 336 kg/h
ACHP-6.3 2440 x 3670 mm 80000 m*/h PAH 6.3 384 kg/h
ACHP-6.3 2440 x 3670 mm 80000 m*/h PAH 6.3 384 kg/h
ACHP-6.3 2440 x 4590 mm 100000 m*/h PAH 6.3 480 kg/h
KAPASITE Girig Sarti 35°C - %20 RH
SECIM SARTI Cikis Sarti 25°C - %60 RH

Kapasiteler, klima santrali debisine ve kesit dlgulerine gére segilmistir.
Tablodaki degerler kesin olmayip yukarida belirtilen iklim sartlarina ait
ortalama degerleri yansitir.
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Nemlendirme Unitesi

Otomasyon igin talep edilirse farkl senaryolar uygulanabilir. Nemlendirme Unitesi uzaktan izlenebilir ve kontrol
edilebilir. Pompa inverter ile strllebilir ya da On-Off olarak kullanilabili. Nemlendirme Unitesinde ise hassas kontrol
saglanabilir. Kademeli kontrol uygulamasi igin solenoid valfler kullanilarak nemlendirme Unitesi belirli bdlmelere
ayrilir ve her bir bélme ayri ayri kontrol edilebilir.

e Otomasyon Senaryolari

Acik-Kapali: Nemlendirme Unitesindeki tim nozullar ayni anda agilir ve 80 bar sabit basingta klima santrali hiicresine
nem verir. i¢ ortamda gerekli nem saglandiginda sistem otomatik olarak kapanir.

Kademeli Kontrol: Nemlendirme Unitesinin nozullari 4 ana bélgeye ayrilir ve 1. ana hat sirekli calisacak sekilde
minimum %25 kapasiteyi saglar. ihtiyac aninda 2.-3.-4. ana hat acilarak kademeli kontrol ile gerekli
nem ihtiyaci karsilanir.

e  Hava Turbilatoru

Standart bir klima santrali hiicresinde yiksek basingl nemlendirme unitesi kullanildiginda havanin neme yeterince
doyabilmesi igin yaklasik olarak minimum 1,80 - 2,00 m uzunlugundaki bir hiicreye ihtiyag duyulur. Dolayisiyla hiicre
boyunun uzatiimasi maliyetleri yukari geker. Hiicre boyu kisaldigi zaman ise verimlilik azalmaya baglar. Su stiriklenmesi
sonucu damla tutucu éncesi yogun bir su drenaji gorilir. Santral Uretici bu Gniteye uygun uzunlukta santral Gretse dahi
saha sartlarinda santrali yerlestirecek kadar yer olmayabilir. Bu durumda ise Uretimi ve tasarimi tamamen Technowell
Muhendislik grubuna ait olan hava yénlendiriciler kullanilir.

e Su Kalitesi

Pompa istasyonu lzerinde sebeke hattindan alinan ve pompaya génderilecek olan suyun filtrelenmesi igin iki adet
filtre bulunmaktadir. Pompa sagligi ve verimli bir nemlendirme igin filtrelerin iyi takip edilmesi ve 6nceden belirlenen
prosedir gergevesinde degistiriimesi gerekir. Danfoss PAH serisi pompalar, i¢ sizintilari kontrol altina almak ve
komponent performanslarini artirmak adina ¢ok dar bir 614 hacim dizaynina sahiptir.

Ana filtre olarak B10 = 5.000 beta de@erine ve %99,98 verimlilik oranina sahip 10 um absolute filtre kullaniimaktadir.
Bu filtre, Gzerinden gegen 100.000 partikilden sadece 20 tanesinin gegisine izin verecek kadar verimlilige sahiptir.
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Nemlendirme Unitesi

o Yuksek Basinch Nemlendirme
ve Psikrometrik Diyagrami

Yiksek basingl nemlendirme proseslerinde duyulur olarak bir isitma veya sogutma yoktur. Ortama verilen
nemin havaya karigacak kadar kiiguk tanecik boyutuna sahip olmasi buharlagsmayi kolaylastirir ve dogal olarak
ortamin sogumasini saglar. Herhangi bir duyulur 1sitma ya da sogutma iglemi olmadidi igin entalpi proses
boyunca sabit kalir. Nemlendirme prosesi sonrasinda ise sicaklik diiser. Ortama nem verildigi igin mutlak nem
artar. Mutlak neme bagli olarak bagil nem de artig gosterir.

Specific volume (m¥kg) Absolute humidity (kg/kg)
Relative humidity (%) 100 90 80 70 60 50 40

—0,0550

[~0,0400

~0,0350

~0,0300

~0,0200

Density (kg/m?) 10 70,0050
Wet bulb temperature (°C)

Enthalpy (kJ/kg) 2

r I I I 0,0000
-40 -35 -30 -25 -20
Dry bulb temperature (°C)

[ Dry bulb temperature [ Absolute humidity Il Relative humidity [l Enthalpy Bl Wet bulb temperature Il Specific volume Il Density

o Elektrik Tasarrufu ve Verimlilik

Yiksek basingl nemlendirme Unitesi yuksek verimliligi ve disuk elektrik tiiketimi nedeniyle buharl
nemlendirme cihazina gore tercih edilmektedir. Suyu isitmak yerine yuksek basingta 0,2 mm nozul ile
pulvarizasyon sagladidi icin pompa istasyonunda kullanilan elektrik motorlarinin eneriji tiketimi gok azdir. Ama
yUksek basingli nemlendirme prosesi sonrasinda sicaklik diser. Sistemde nemle beraber sicaklikta 5nemliyse
ekstra 6n 1sitma gerekebilir. Yuksek basingli nemlendirme Unitesinin buharl nemlendiriciye gére kendini telafi
etme siresi 4 ay civarindadir.
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Nemlendirme Unitesi

SiISTEM CALISMA SARTLARI VE GENEL BILGILER

SEBEKE SU FiYATI 1,5768 $/m°

ELEKTRIK FiYATI 0,0939 $/kWh

SISTEM GUNLUK

CALISMA SAATI 8

YUKSEK BASINCLI NEMLENDIRME UNITESI ONCESINE AiT TEKNIK VERILER

SISTEM ELEKTRIK TUKETIMI 67,60 kWh

SISTEM AYLIK ELEKTRIK
TUKETIMI 36.504 kWh

SISTEM AYLIK ELEKTRIK
FATURASI 342172 $

AYLIK ODENEN TOPLAM

427,72
FATURA 3 $

YUKSEK BASINGLI NEMLENDIRME UNITESi SONRASINA AIT TEKNIK VERILER

NEMLENDIRME UNITESI
ELEKTRIK TUKETIMI 2,20 kWh

NEMLENDIRME UNITESI AYLIK
ELEKTRIK TUKETIMI 1188 kWh

NEMLENDIRME UNITESI AYLIK
ELEKTRIK FATURASI ms5$

NEMLENDIRME
UNITESI SU TUKETIMI 660 It/h

NEMLENDIRME .
UNITESI AYLIK SU TUKETIMI 3564 m

NEMLENDIRME
UNITESI AYLIK SU FATURASI 56197 $

AYLIK ODENEN TOPLAM FATURA 673,52 %

YUKSEK BASINGLI NEMLENDIRME UNITESi SONRASI KAZANC MIKTARLARI

NEMLENDIRME UNITESi SONRASI
AYLIK KAZANG 27542 %

NEMLENDIRME UNITESI KENDINI
TELAFi ETME SURESI <4 Ay
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